This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 



Defective images within this document are accurate representations of the 
original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 



BLACK BORDERS 

TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
FADED TEXT 
ILLEGIBLE TEXT 
SKEWED/SLANTED IMAGES 
COLORED PHOTOS 

BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 
GRAY SCALE DOCUMENTS 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 



As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problems Mailbox. 



@ BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



® Off nl gungsschrift 
® DE 199 53 940 A1 



@ Int. Cl7: 

B 60 K 6/00 

F02 N 17/00 
B 60 H 1/00 



@ Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



199 53 940.5 
9. 11. 1999 
25. 5.2000 



CO 

in 

o> 

cr> 



(p) Jn ne re-Priorita t: 
198 52.941. 4 



17. 11. 1998 



@ Anmelder: 

Robert Bosch GmbH, 70469 Stuttgart, DE 



@ Erfinder: 

Hesse, Ullrich, Dr., 71563 Affalterbach, DE; Steiner, 
Dietmar, Dr., 73642 Welzheim, DE; Damson, Daniel, 
71254 Ditzingen, DE; Borges, Stephan, 71640 
Ludwigsburg, DE; Weiss, Hans-Ruediger, 70193 
Stuttgart, DE 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen 

@ Antriebsaggregatfur ein Kraftfahrzeug 

@ Es wird ein Antrlebsaggregat fur ein Kraftfahrzeug vor- 
geschlagen, das einen verbrennungsmotorischen Fahr- 
ZGugantrieb (10) aufweist. AulSerdem ist ein verbren- 
nungsmotorischer Zusatzantrieb (12) vorgesehen zum 
Antreiben im Kraftfahrzeug angeordneter Komponenten 
(10, 14,18, 20). 
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Beschreibung 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Antriebsaggregat fur 5 
ein Kraftfahrzeug, nach der Gattung der unabhangigen An- 
spriiche. Aus DE 197 45 167 A 1 ist eine Anordnung mit ei- 
ner Stirlingmaschine bekannt. In einem Elektrofahrzeug ist 
eine Stirlingmaschine mil einem Generator verbunden, wo- 
bei die Stirlingmaschine einen Erhitzerkopf und einen Ab- lO 
warme-Kuhler aufweist. Der Kuhler ist iiber einen Kuhlmit- 
telkreislauf mit einem Warmetauscher fur den Fahrgastraum 
und einem Warmetauscher fiir eine TVaktionsbatterie ver- 
bunden. Die Stirlingmaschine kann wahlweise als Motor 
oder Warmepumpe betrieben werden. Dadurch werden zu- 15 
satzliche Komponenten fur Klimatisierung oder Heizung 
uberflussig. Aus DE44 14 547 Al ist eine Fahrzeugstand- 
klimaanlage bekannt, die eine Verdichtereinrichtung auf- 
weist Einem ersten, fahrzeugmotorisch angetriebenen Ver- 
dichter wird ein zweiter Verdichter parallel geschaltet, der 20 
mit einem aus der Fahrzeug-Zusatzbatterie gespeisten 
Gleichstromelektromotor angetrieben wird. 

Die Zusatzantriebe sind jedoch nicht in alien Belangen 
optimal mit dem Antriebsmotor abgestimmt. Der Erfindung 
liegt die Aufgabe zugrunde, mit dem vorgeschlagenen An- 25 
triebskonzept eine weitere Optimierung vorzunehmen. 

Vorteile der Erfindung 

Das erfindungsgemaBe Antriebsaggregat fur ein Kraft- 30 
fahrzeug weist einen verbrennungsmotorischen Fahrzeug- 
antrieb auf. Es zeichnet sich dadurch aus, daB ein verbren- 
nungsmotorischer Zusatzantrieb vorgesehen ist zum Antrei- 
ben weiterer im Kraftfahrzeug angeordneter Komponenten. 
Bei diesen Komponenten kann es sich um Starter/Generator 35 
und/oder um einen Klimakompressor, eine Servopumpe 
oder mechanisch getriebenc Wasserpumpe handeln. Der Ge- 
nerator versorgt weitere elektrische Nebenaggregate wie 
beispielsweise Klimageblase, Motorkuhlgeblase und Kiihl- 
kreislaufpumpe. Anhand des Zusatzantriebs konnen die 40 
weiteren im Kraftfahrzeug angeordneten Komponenten un- 
abhangig von dem Fahrzeugantrieb betrieben werden, ohne 
das Bordnetz zusatzlich zu belasten. Da der Fahrzeugantrieb 
nicht mehr die Versorgung der weiteren Komponenten iiber- 
nehmen mu6, ist dessen Betriebspunkt optimal auf die An- 45 
forderungen beziiglich des Antriebs des Kraftfahrzeugs, die 
sich durch stark schwankende Belastungsfalle auszeichnen, 
auszulegen. Der Zusatzantrieb hingegen kann stationar in ei- 
nem gunstigen Betriebspunkt gefahren werden, Der Zusatz- 
antrieb bewegt auch die mechanisch betriebenen Nebenag- 50 
gregate, die bislang entweder direkt oder uber Keilriemen, 
Ketten oder Getriebe mechanisch vom Fahrzeugantrieb oder 
von einem Elektromotor angetrieben wurden. Dieser bislang 
wenig energieeffiziente Betrieb mechanisch angetriebener 
Nebenaggregate, wie er insbesondere bei hohen Drehzahlen 55 
des Fahrzeugantriebs austritt, wird dadurch vermieden. Eine 
zusatzliche Belastung des Bordnetzes durch weitere elektri- 
sche Verbraucher, wie beispielsweise ein fiir den Betrieb der 
mechanisch angetriebenen Nebenaggregate voigesehener 
Elektromotor, wird verringert. 60 

AuBerdem gewahrleistet dieses Antriebsaggregat auch 
bei Stillstand des Fahrzeugs eine dauerhafte Energieversor- 
gung der weiteren im Kraftfahrzeug angeordneten Kompo- 
nenten. 

In einer zweckmaBigen Weiterbildung ist voigesehen, daB 65 
der Zusatzantrieb in unmittelbarer Nahe zu dem Fahrzeug- 
antrieb angeordnet ist, um mit der Abwamie des Zusatzan- 
triebs den Fahrzeugantrieb zu erwarmen, Dadurch kann die 



Kaltstartphase des Fahrzeugantriebs verkiirzt und damit das 
Emissionsverhalten verbessert werden. AuBerdem verrin- 
gert die kontinuierliche Bereitstellung von Zusatzwarme 
durch den Zusatzantrieb das Abkiihlen des Fahrzeugantriebs 
und der Abgasreinigungskomponenten wahrend der Still- 
standsphasen im Start-Stop-Zyklus. Insbesondere die immer 
sparsamer und effizienter werdenden Fahrzeugantriebe wie 
direkteinspritzende Dieselmotoren benotigen im Wnterbe- 
trieb zusatzliche Warmezufuhr, die in Verbindung mit einem 
geeigneten Abwarmekonzept durch den Zusatzantrieb be- 
reitgestellt werden kann. Der Zusatzantrieb kann fiir den 
Fall der Standklimatisierung zusatzlich als Warmequelle fur 
thermisch betriebene Klimasysteme genutzt werden. Ein bei 
solchen Systemen sonst notwendiger Zusatzbrenner entfallt. 

In einer zweckmaBigen Ausgestaltung ist als Zusatzan- 
trieb ein Motor mit auBerer Verbrennung wie ein Stirling- 
motor verwendet, Er zeichnet sich gegeniiber einem Motor 
mit innerer Verbrennung durch Laufruhe und giinstige Ab- 
gaswerte aus. Der Kiihlerteil des Stirlingmotors laBt sich als 
Zuheizer oder Standheizer im energetisch gunstigen War- 
mepumpenbetrieb einsetzen. Auch bei tiefen AuBentempe- 
raturen ist mit hinreichender Leistung eine Beheizung des 
Kraftfahrzeuginnenraums moglich. AuBerdem kann der 
Stirlingmotor mit sogenannten nalurlichen Kaltemitteln, die 
ohnehin in der Atmosphare vorhanden sind, betrieben wer- 
den. Als Arbeitsmittel dient beispielsweise Helium, Stick- 
stoff, Luft oder Wasserstofif, auch mit geringen Beimischun- 
gen anderer Edelgase wie beispielsweise Krypton, Argon 
oder Xenon. 

In einer zweckmaBigen Weiterbildung ist eine Leistungs- 
regelung vorgesehen, die einen Klimakompressor und/oder 
den Zusatzantrieb und/oder einen Starter/Generator ansteu- 
ert. Dadurch kann eine bedarfsgerechte Aufteilung der An- 
triebsleistungen der leistungsstarken Nebenaggregate wie 
Generator und Klimakompressor erfolgen, die iiber Steuer- 
eingange in ihrer mechanischen Aufnahmebeziehungsweise 
Antriebsleistung und damit in ihrer mechanischen bezie- 
hungsweise elektrischen Ausgangslei stung regelbar sind. 
Dadurch kann ein Zusatzantrieb mit relativ geringer Lei- 
stung eingesetzt werden. Uber eine bedarfsgerechte, inteUi- 
gente Regelung der Leistung der mechanischen Nebenag- 
gregate (Klimakompressor, Generator) wird die vom Zu- 
satzantrieb maximal lieferbare Abgabeleistung nicht iiber- 
schritten. Gleichzeitig kann mit einer entspnechenden Rege- 
lung eine optimale Auslastung des Zusatzantriebs, der dann 
mit gutem Wirkungsgrad arbeitet, erreicht werden, AuBer- 
dem konnen die mechanischen Nebenaggregate auf eine 
konstante Drehzahl ausgelegt werden, sodaB keine Kompro- 
misse (wie bei groBen Drehzahlspreizungen) eingegangen 
werden miissen, Insbesondere der direkte Antrieb des Kli- 
makompressors durch den Zusatzantrieb (vorzugsweise 
iiber eine Welle) ermoglicht einen Betrieb im energetisch 
optimalen Arbeitspunkt. Dadurch kann ein riemenloses An- 
triebskonzept reaUsiert werden, das sich durch geringen Ver- 
schleiB und Bauraum auszeichnet, 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung zeichnet sich da- 
durch aus, daB der Leistungsregelung ein Ladezustandssi- 
gnal zugefuhrt ist, das ein MaB ist fiir den Ladezustand einer 
Batterie, wobei die Leistungsregelung den Klimakompres- 
sor und/oder den Zusatzantrieb und/oder den Starter/Gene- 
rator in Abhangigkeit von diesem Ladezustandssignal an- 
steuert. Selbst bei intermittierendem Betrieb des Fahrzeug- 
antriebs kann die Batterie nachgeladen werden. Starke Zy- 
klisierungen und Tiefentladungen der Batterie werden da- 
durch vermieden. Die Batterie wird geschont, was sich posi- 
tiv auf ihre Lebensdauer und Zuverlassigkeit auswirkt. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung ist der Leistungsre- 
gelung ein Temperatursignal zugefLihrt, das von der Fahr- 
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zeuginnenraumtemperatur abhangt, wobei die Leistungsre- 
gelung den Klimakompressor und/oder den Zusatzantrieb 
und/oderden Starter/Generator in Abhangigkeit von diesem 
Signal ansteuert. Damit erfolgt eine bedarfsgerechte Akti- 
vierung des Klimakompressors. 5 

Das erfindungsgemaBe Verfahren zum Betreiben des An- 
iriebsaggregats kann auch als zweckmaBige Weiterbildung 
vorsehen, daB in einem ersten Schritt der Zusatzantrieb 
durch den Starter/Generator gestartet und in einem zweiten 
Schritt der Fahrzeugantrieb durch den Zusatzantrieb gestar- lO 
tet wird. Der in der Regel leistungsschwach ausgelegte Zu- 
satzantrieb kann von dem Generator leicht gestartet werden. 
AnschlieBend wird die Kupplung zwischen Zusatzantrieb 
und Fahrzeugantrieb geschlossen. Das Massentragheitsmo- 
ment bewirkt den Startvorgang des Fahrzeugantriebs. Somit 15 
kann der Zusatzantrieb den herkommlichen Starter in Ver- 
bindung mit dem kurzzeitig als Startermotor arbeitenden 
Generator ersetzen. 

Weitere zweckmaBige Weiterbildungen ergeben sich aus 
weitenen abhangigen Anspruchen und aus der Beschrei- 20 
bung. 

Zeichnung 

Ein Ausfiihrungsbeispiel ist in der Zeichnung daigestellt 25 
und wird im folgenden naher beschrieben. 

Es zeigen die Fig. 1, 2a, 2b und 3 den schematischen Auf- 
bau eines Antriebsaggregats. 

Ein Fahrzeugantrieb 10 bewegt mittels einer Antricbs- 
achse ein Kraftfahrzeug und ist iiber eine Antriebskupplung 30 
24 mit einem Zusatzantrieb 12 mechanisch koppelbar, Der 
Zusatzantrieb 12 treibt uber eine WeUe einen Starter/Gene- 
rator 14 an. Der Starter/Generator 14 ist elektrisch mit einer 
Batterie 22 verbunden, die elektrisch betriebene Nebenag- 
gregate 20 speist. Die von dem Zusatzantrieb 12 bewegte 35 
Welle ist mit einem Klimakompressor 16 verbunden. Der 
Starter/Generator 14 ist zwischen Zusatzantrieb 12 und Kli- 
makompressor 16 angeordnet. Uber diese Welle in Verbin- 
dung mit einem Riemen 26 und gegebenenfalls einer Ne- 
benaggregatskupplung 28 konnen mechanisch betriebene 40 
Nebenaggregate 18 angetrieben werden. 

In der Variante gemaB Fig, 2a schlieBt sich an den Zusatz- 
antrieb 12 mechanisch gekoppelt der Starter/Generator 14 
und anschlieBend der Klimakompressor 16 an. Bei der Va- 
riante gemaB Fig. 2b treibt der Zusatzantrieb 12 zuerst den 45 
Klimakompressor 16 und anschlieBend den Starter/Genera- 
tor 14 an. 

Das Ausfiihrungsbeispiel gemaB Fig. 3 erganzt das der 
Fig. 1 um eine Leistungsregelung 32. Der Leistungsrege- 
lung 32 sind ein Ladezustandssignal der Batterie 22, die In- 50 
nenraumisttemperatur Tist und die Innenraumsolltempera- 
tur TsoU zugefiihrt. Die Leistungsregelung 32 erzeugt Steu- 
ersignale fur den Starter/Generator 14, den Klimakompres- 
sor 16 und den Zusatzantrieb 12. Die Batterie 22 wird nun 
zusatzUch von einer Photovoltaik 30 gespeist. 55 

Als Fahrzeugantrieb 10 wird ein herkommlicher Verbren- 
nungsmotor verwendet. Die Batterie 22 versorgt als elek- 
trisch betriebene Nebenaggregate 20 beispielsweise Klima- 
geblase, Motorkiihlgeblase oder Kuhlkrcisiaufpumpe. Diese 
konnten auch als mechanisch betriebene Nebenaggregate 18 60 
in mechanischer Koppelung mit dem Zusatzantrieb 12 be- 
wegt werden. 

Zum Starten des Fahrzeugantriebs 10 entnimmt in einem 
ersten Schritt der als Starter arbeitende Starter/Generator 14 
der Batterie 22 elektrische Energie und treibt uber die Welle 65 
den Zusatzantrieb 12 an, um ihn zu starten. Nach erfolgtem 
Startvorgang des Zusatzanlriebs 12 wird die Antriebskupp- 
lung 24 geschlossen. Dadurch iibertragt sich die Bewegung 
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des Zusatzantriebs 12 auf den Fahrzeugantrieb 10, der da- 
durch ebenfalls gestartet wird. AnschlieBend wird die An- 
triebskupplung 24 wieder geoffnet, so daB Fahrzeugantrieb 
10 und Zusatzantrieb 12 entkoppelt und unabhangig vonein- 
ander betrieben werden konnen. Dank dieser Entkoppelung 
kann der Fahrzeugantrieb 10 fUr die stark wechselnden Be- 
lastungsfalle der Traktion ausgelegt werden, wahrend der 
Zusatzantrieb 12 in einem quasi stationaren Betriebszustand 
der elektrischen und mechanischen Energieerzeugung fur 
die Nebenaggregate 18, 20 dient. 

Der Zusatzantrieb 12 ist uber die Welle mechanisch mit 
dem Klimakompressor 16 gekoppelt, der den fur die Klima- 
tisierung notwendigen Kompressionsvorgang durchftihrt. 
Fiir diesen Anwendungsfall bietet sich ein sogenannter au- 
Bengeregelter Klimakompressor 16 an. 

Im Batterieladebetrieb wandelt der als Generator betrie- 
bene Starter/Generator 14 die mechanische Energie des Zu- 
satzantriebs 12 in elektrische Energie um, mit der die Batte- 
rie 22 gespeist wird. Aktiviert der Benutzer die elektrisch 
betriebenen Nebenaggregate 20, wird der Zusatzantrieb 12 
in der Wei se angesteuert, daB die beschriebene Generatorbe- 
triebsweise erreicht wird. 

Benotigt eine Bedienfunktion eines der mechanisch be- 
triebenen Nebenaggregate 18, wird der Zusatzantrieb 12 ak- 
tiviert und die Nebenaggregatskupplung 28 geschlossen, so 
daB die mechanisch betriebenen Nebenaggregate 18 uber 
die Welle, den Riemen 26 und die Nebenaggregatskupplung 
28 angetrieben werden. 

Befindet sich das Kraftfahrzeug im Stills land, kann der 
Fahrzeugantrieb 10 ausgeschaltet werden, ohne daB die dau- 
erhafte elektrische und/oder mechanische Energieversor- 
gung der Nebenaggregate 18, 20 und des Klimakompressors 
16 gefahrdet ware. Der Zusatzantrieb 12 stellt die Energie- 
versorgung sicher. 

Der Zusatzantrieb 12 ist erfindungsgemaB als Verbren- 
nungsmotor ausgeflihrt. Die beim Betrieb des Zusatzantrieb 
12 freigesetzte Abwarme kann dazu verwendet werden, den 
Fahrzeugantrieb 10 und temperaturschwankungsempfindli- 
che Komponenten, wie Abgasreinigungskomponenten auf 
einem gewiinschten lfemp>eratumiveau zu halten. Vorteilhaft 
kann hierfur der Zusatzantrieb 12 in unmittelbarer Nahe zu 
dem Fahrzeugantrieb 10 und den Abgasreinigungskompo- 
nenten angeordnet werden. Auch ein Warmekreislauf auf 
Luft- Oder Kiihlwasserbasis ist fiir diese Vorwarmfunktion 
moglich. Dadurch laBt sich das Abgasverhalten des Fahr- 
zeugantriebs 10 verbessem. 

AuBerdem kann der Zusatzantrieb 12 als Standheizung 
betrieben werden. Die Abwarme des Zusatzantriebes 12 laBt 
sich als Warmequelle fiir thermisch betriebene (adsorptive) 
Klimasysteme nutzen. 

Als Zusatzantrieb 12 ist ein Verbrennungsmotor vorzuse- 
hen, der eine geringere Leistung aufweist als der Fahrzeug- 
antrieb 10. Ein bekannter 4-Takt- Verbrennungsmotor, vor- 
zugsweise mit dem gleichen Kraflstoff wie der Fahrzeugan- 
trieb 10 betrieben, kommt hierbei in Frage. 

In einer alternativen Ausgestaltung ist als Zusatzantrieb 
12 ein sogenannter StirUngmotor verwendet. Die prinzi- 
pielle Funktionsweise des StirUngmotors ist in der 
DE 197 45 167 Al hinreichend beschrieben. Dieser emp- 
fiehlt sich insbesondere fur den Standheizungsbetrieb; als 
Arbeitsstoff des Stirlingmotors kommen z. B. HeUum, 
Stickstofif, Luft Oder Wasserstoff in Frage. Der Antriebsteil 
der Stirlingmaschine wird mittels Kraftstoff iiber einen 
Brenner beheizt. Die erzeugte mechanische Leistung dient 
zum Antrieb des Klimakompressors 16. Dariiber hinaus 
kann die mechanische Leistung an den Starter/Generator 14 
in beschriebener Weise zur elektrischen Energieerzeugung 
abgeben werden. Der Starter/Generator 14 dient im elektro- 
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motorischen Betrieb zum Start des Stirling- Antriebs und 
zum Schnellstart des Kiihlers, bis der Antriebsteil ausrei- 
chend Leistung abgibt. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemaJJ Fig, 3 steht die An- 
steuerung der verschiedenen Komponenten bei unterschied- 5 
lichen Betriebsfallen im Vordergrund. Der Zusatzantrieb be- 
wegt sowohl den Klimakompressor 16 als auch den Starter/ 
Generator 14 iiber dieselbe Welle. Damit wird die Drehzahl 
der Welle durch den Zusatzantrieb 12 vorgegeben. Dadurch 
lassen sich riemenlose Antriebskonzepte realisieren. Die 10 
Leistungsregelung 32 erzeugt Steuersignale fiir den Starter/ 
Generator 14 und den Klimakompressor 16. Damit wird das 
Drehmoment dieser Komponenten vorgegeben. Die gczielte 
Drehmomentenvorgabe/mechanische Leistungsaufhahme 
zwischen beinahe 0 und 100% laBt sich insbesondere bei ei- 15 
nem auBengeregelten Klimakompressor 16 beispielweise 
durch ein PWM-Signal vomehmen. Dieses beeinfluBt die 
Scheibenstellung des auBengeregelten Klimakompressors 
16 und damit seine Forderleistung bzw. das fur seinen An- 
trieb aufzubringende Drehmoment, das vom Zusatzmotor 20 
bereit zu stellen ist. Der Klimakompressor 16 wird in Ab- 
hangigkeit von der SoU-Ist-Abweichung der Kraftfahrzeu- 
ginnenraumtemperatur (Tsoll - Ust) und in Abhangigkeit 
von der einfallenden thermischen Warme, z. B. durch di- 
rekte Sonneneinstrahlung oder warme Umgebungsluft, an- 25 
gesteuert, um die Innenraumtemperatur auf den gewunsch- 
ten Sollwert zu regeln. Diese Regelung kann in der Lei- 
stungsregelung 32 integriert sein. 

Auch die Drehmomentaufnahme des Starters/Generators 
14 wird von der Leistungsregelung 32 gesteuert. Dies er- 30 
folgt durch ein elektrisches Steuersignal, das die Erregung 
des Generators 14 beeinfluBt und damit auch dessen mecha- 
nische Antriebsleistung. Seine mechanische Antriebslei- 
stung ist z. B. dann geringer, wenn er weniger Strom als 
vom Bordnetz benotigt generiert. 35 

Durch die gezielte Vorgabe der Leistungsaufnahme der 
mechanischen Nebenaggregate (Klimakompressor 16, Star- 
ter/Generator 14) kann die maximale Abgabeleistung des 
Zusatzantriebs 12 bedarfsgerecht unter Beriicksichtigung 
verschiedener kritischer Zustande wie beispielsweise dem 40 
Ladezustand der Batterie 22 oder einer sehr hohen Innen- 
raumtemperatur Tist auf die mechanischen Nebenaggregate 
14, 16 aufgeteilt werden. Die maximale Abgabeleistung des 
Zusatzantriebs 12 wird in diesen kritischen Fallen dann 
wahlweise entweder dem Klimakompressor 16 oder dem 45 
Starter/Generator 14 zur Verfugung gestellt. Die mechani- 
schen Nebenaggregate 14, 16 werden generell so geregelt, 
daB die Summe der vom Generator 14 und vom Klimakom- 
pressor 16 geforderten Antriebsleistung die maximal vom 
Zusatzantrieb 12 lieferbare mechanische Abgabeleistung 50 
nicht tibersteigt 

Nachfolgend werden verschiedene Betriebsarten be- 
schrieben. Bei der Standklimatisierung ist der Fahrzeugan- 
trieb 10 ausgeschaltet. Durch Erreichen einer vorgebbaren 
Aktivierungszeit oder eine Femaktivierung iiber Mobiltele- 55 
fon oder Fembedienung wechselt das ruhende System in die 
Betriebsart "Standklimatisierung". Hierbei wird dem Klima- 
kompressor 16 ein gewisser Vorrang gegeniiber dem Gene- 
rator 14 eingeraumt, damit der Innenraum rasch gekuhlt 
werden kann. Die Liifter als elektrisch betriebene Nebenag- 60 
gregate 20 werden ebenfalls aktiviert. Der Generator wird in 
Abhangigkeit vom Batterie-Ladezustand angesteuert. Bei 
schlechtem Ladezustand kann dann z. B. nur der Strom fur 
die Liifter generiert werden, um die Batterie 22 nicht weiler 
zu entladen. Bei gutem Ladezustand werden die Liifter aus 65 
der Batterie 22 gespeist. Fordert der Klimakompressor 16 
aufgrund einer hohen SoU-Ist-Abweichung bereits die maxi- 
male mechanische Antriebsleistung des Zusatzmotors 12 an. 
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erzeugt die Leistungsregelung 32 fur den Generator 14 in 
Abhangigkeit vom Batterie-Ladezustand ein Steuersignal, 
das diesen zur minimalen mechanischen Antriebsaufnahme 
veranlaBt. Wird der Klimakompressor 16 im Sinne einer 
Leistungsentnahme angesteuert, die unter der maximalen 
Antriebsleistung des Zusatzantriebs 12 liegt, steuert die Lei- 
stungsregelung 32 in Abhangigkeit von dem Ladezustands- 
signal der Batterie 22 den Generator 14 an, um gegebenen- 
falls die Batterie 22 aufzufiillen. Hierzu vergleicht die Lei- 
stungsregelung 32 das Ladezustandssignal mit einem vor- 
gebbaren Grenzwert, dessen Unterschreiten einen Ladebe- 
darf der Batterie 22 anzeigt. Der Generator 14 deckt den mo- 
mentanen Strombedarf beispielsweise der Liifter, 

Bei der Betriebsart "Abkiihlen nach Fahrtbeginn", die 
auftritt, wenn zuvor keine oder eine zu kurzzeitige Vor- bzw. 
Standklimatisierung aktiviert worden war, gibt der Zusatz- 
antrieb 12 die ganze Leistung an den Klimakompressor 16 
ab in Abhangigkeit von der SoU-Ist-Abweichung der Innen- 
raumtemperatur und vom evtl. kritischen Ladezustand der 
Batterie. Die Erregung des Generators 14 ist bei nicht kriti- 
schem Ladezustand der Batterie abgeschaltet, die maximale 
Antriebsleistung steht damit der Innenraumklimatisierung 
zur Verfugung. Der Energiebedarf der elektrisch betriebe- 
nen Nebenaggregate 20 wird aus der Batterie 22 gedeckt, 
die nicht vom Generator 14 nachgeladen wird. 

Bei der Betriebsart "Fahrbetrieb mit normalem Kiihlen" 
befindet sich der Fahrzeugantrieb 10 in Betrieb und wird bei 
Fahrzeugstillstand abgeschaltet (Start-Stop-Betrieb), wenn 
sich das Fahrzeug fur eine bestimmte Zeitspanne nicht be- 
wegt. Der Zusatzantrieb 12 treibt sowohl den Klimakom- 
pressor 16 als auch den Generator 14 an. Die Leistungsrege- 
lung 32 steuert den Klimakompressor 16 so an, daB die ge- 
wiinschte Fahrzeuginnenraumtemperatur 'Roll gehalten 
wird. Der Generator 14 wird in Abhangigkeit von dem La- 
dezustandssignal der Batterie 22 beziehungsweise derBatte- 
riespannung angesteuert, um die Batterie 22 vollzuladen. 
Die Leistungsaufnahme des Generators 14 ist vorzugsweise 
so bemessen, daB sie sich aus der Differenz der von dem Zu- 
satzantrieb 12 maximal abgebbaren Leistung und der vom 
Klimakompressor 16 aufgenonunen Leistung, ermittelt aus 
der Soll-Ist-Abweichung der Innenraumtemperatur, ergibt. 

In der Betriebsart "Fahrbetrieb ohne Kiihlen" ist die Kli- 
maanlage deaktiviert. Der Klimakompressor 16 ist abgere- 
gelt. Der Generator 14 Uefert den momentanen Strombedarf 
und ladt gegebenenfalls die Batterie 22. Der Zusatzantrieb 
12 wird abgeschaltet, solange die Batterie 22 nicht zu stark 
entladen ist. Erreicht der Ladezustand der Batterie 22 einen 
kritischen Grenzwert, wird der Zusatzantrieb 12 wieder ak- 
tiviert, um den Generator 14 mechanisch anzutreiben. Die 
Batterie 22 wird dann durch den Generator 14 wieder nach- 
geladen. 

Eine weitere Betriebsart ist fur den Fall vorgesehen, daB 
die Batterie 22 stark entladen ist bei gleichzeitiger Kaltean- 
forderung der Innenraumklimatisierung. Unterschreitet das 
Ladezustandssignal einen kritischen Grenzwert, wird der 
Klimakompressor 16 so weit abgeregelt, daB er (anfangs) 
keine mechanische Leistung dem Zusatzantrieb 12 ent- 
nimmt. Damit' steht dem Generator 14 die maximale Lei- 
stung des Zusatzantriebs 12 voUstandig zur Verfiigung. Mit 
steigender Nachladung der Batterie 22 entnimmt der Klima- 
kompressor 16 zunehmend mehr mechanische Leistung dem 
Zusatzantrieb 12. Wird ein unkritischer Ladezustand der 
Batterie 22 erreicht, ladt der Generator 14 mit einem gerin- 
geren Strom weiter, wiihrend gleichzeitig der Klimakom- 
pressor 16 je nach Innenraumtemperatur mit ausreichender 
oder verminderter Leistung Kalte produziert. Dem Klima- 
kompresssor 16 wird nunmehr der Vorrang in der Ansteue- 
rung eingeraumt. 
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In einem altemativen Ausfuhrungsbeispiel ist noch eine 
zweite (Zusatz)baUerie vorgesehen. Diese Zusatzbatterie hat 
eine relativ geringe, jedoch fiir Starterzwecke ausreichende 
Kapazitat. Sie ist in der Regel in gutem Ladezustand. Die 
Batterie 22 hingegen besitzt eine entsprechend groBe Kapa- 5 
zitat, die mindestens wahrend einer Abkiihlphase des heiBen 
Fahrzeuginnenraums, in der der Klimakompressor 16 die 
gesamte Abgabeleistung des Zusatzantriebs 12 beansprucht 
und daher die Enegung des Generators 14 abgeschaltet ist, 
die elektrische Versorgung aller elektrisch betriebener Ne- lO 
benaggregate 20 sicherstellt. Die Batterie 22 muB zyklen- 
und tiefentladungsfest sein, urn in Phasen geringen Strom- 
bedarfs bei gleichzeidg fehlendem Kaltebedarf den Strom 
aus der Batterie 22 zu liefem. Da der Zusatzantrieb 12 im 
Teillastbetrieb eneigetisch weniger effizient arbeitet als im 15 
Vollastbetrieb, kann er bei der genannten Batteriedimensio- 
nierung abgeschaltet werden. Parallel zu den Batterien 
konnten auch verlustarme Kondensatoren (z. B. sog. Super- 
Caps) eingebaut werden, Durch das Puffem elektrischer 
Energie wird ein intermittierender Betrieb des Zusatzan- 20 
triebs 12 moglich, der dann immer nur im Betriebspunkt mit 
maximalen Wirkungsgrad, das heiBt bei Vollast, betrieben 
werden kann. Um die Betriebszeit des Zusatzantriebs 12 
weiter zu minimieren, wird ein Photovoltaik-Generator 30 
verwendet, der die Batterien standig nachladt. Parallel kon- 25 
nen auch bei abgestelltem Fahrzeug Liifter mit dem Solar- 
strom gespeist werden. Dadunch laBt sich die Innenraum- 
temperatur weiter absenken. Dies hat den Vorteil, daB der 
Energiebedarf der Klimaanlage fiir das Abkuhlen auf die 
SoUtemperatur vor oder nach Fahrtantritt geringer ist. 30 

Patentanspriiche 

1. Antriebsaggregat fur ein Kraftfahrzeug, mit einem 
verbrennungsmotorischen Fahrzeugantrieb (10), da- 35 
durch gekennzeichnet, daB ein verbrennungsmotori- 
scher Zusatzantrieb (12) vorgesehen ist zum Antreiben 
im Kraftfahrzeug angeordneter Komponenten (10, 14, 
18, 20). 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 40 
zeichnet, daB der Zusatzantrieb (12) mechanisch ver- 
bunden ist mit einem Starter/Generator (14). 

3. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Zusatzan- 
trieb (12) mechanisch verbunden ist mit einem Klima- 45 
kompressor (16). 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Zusatzan- 
trieb (12) mechanisch mit dem Fahrzeugantrieb (10) 
iiber eine Antriebskupplung (24) gekoppelt ist, 50 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB Mittel vorgese- 
hen sind, um durch die Abwarme des Zusatzantriebs 
(12) den Fahrzeugantrieb (10) und/oder die Fahrgast- 
kabine und/oder eine Abgaskomponente zu erwarmen. 55 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB als Zusatzan- 
trieb (12) ein Motor mit auBerer Verbrennung wie ein 
Stirlingmotor verwendet wird. 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 60 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Zusatzan- 
trieb (12) elektrische Nebenaggregate (20) liber den 
Starter/Generator (14) mit Energie versorgt. 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB als Klimakom- 65 
pressor (16) ein auBengeregelter Klimakompressor 
(16) voigesehen ist, 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
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spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB eine Leistungs- 
regelung (32) (16) vorgesehen ist, die einen Klima- 
kompressor (16) und/oder den Zusatzantrieb (12) und 
oder einen Starter/Generator (14) ansteuert. 
10- Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Leistungsre- 
gelung (32) ein Ladezustandssignal zugefuhrt ist, das 
ein MaB ist fiir den Ladezustand einer Batterie (22), 
wobei die Leistungsregelung (32) den Klimakompres- 
sor (16) und/oder den Zusatzantrieb (12) und oder den 
Starter/Generator (14) in Abhangigkeil von diesem La- 
dezustandssignal ansteuert. 

11. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Leistungsre- 
gelung (32) ein Temperatursignal zugefuhrt ist, das von 
der Fahrzeuginnenraumtemperatur abhangt, wobei die 
Leistungsregelung (32) den Klimakompressor (16) 
und/oder den Zusatzantrieb (12) und oder den Starter/ 
Generator (14) in Abhangigkeit von dem Temperatursi- 
gnal ansteuert. 

12. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Leistungsre- 
gelung (32) den Klimakompressor (16) und den Star- 
ter/Generator (14) in der Weise ansteuert, daB die 
Suimne der mechanischen Leistungsaufnahmen von 
Klimakompressor (16) und Starter/Generator (14) ei- 
nen vorgebbaren Grenzwert nicht iibersteigt. 

13. Verfahren zum Betreiben eines Antriebsaggregats 
nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB in einem ersten Schritt der Zusatz- 
antrieb (12) durch den Starter/Generator (14) gestartet 
wird und in einem zweiten Schritt der Fahrzeugantrieb 
(10) durch den Zusatzantrieb (12) gestartet wird. 
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